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“We need statistics not only for explaining things, but also in order to know
precisely what there is to explain... It is impossible to understand statistical

figures without understanding how they have been compiled.” Joseph A.
Schumpeter (1954: p. 14).

“The problem is that national accounts are a language not very well spoken and
understood anymore. This applies to economic researchers, policy-makers
and national accountants alike. Among economic researchers, there is a
worldwide illiteracy in national accounting. A decade ago, national accounting
has been dropped as a separate topic of research on the list of the Journal of Eco-
nomic Literature. The economic researchers skilled in national accounting have
become more and more extinct.” Frits Bos, Statistics Netherlands (2007a: p. 7).

Resumen

La mediciéon de la variable emblematica del Sistema de Cuentas Naciona-
les constituye un reto estadistico formidable. En el documento se comienza
por reflexionar en torno a lo que significa la propia variable, teniendo pre-
sente como teldn de fondo a la ciencia econémica; en segundo lugar para
entender las caracteristicas de la estimacidon del Producto Interno Bruto
(PIB), se presenta una historiografia minima; en tercer lugar, se comparan
las recomendaciones internacionales y la practica cotidiana del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y de otras instituciones de es-
tadistica; en cuarto lugar, se reconocen los errores y sesgos potenciales de
cualquier medicién estadistica; y en quinto lugar, se aborda la economia
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politica de su medicion. Verdaderamente la elaboracidn del Sistema de
Cuentas Nacionales por parte de nuestro Instituto de Estadistica representa
un four de force, o como afirma Frits Bos, un milagro.

Palabras clave: medicion economica, sesgos y errores, reto estadistico.
Clasificacion JEL: A22, B16, B41, C81, C82, E01.

Abstract

The measurement of the emblematic variable of the National Accounts Sys-
tem represents a formidable challenge for any Statistical Office. We analyze
the full meaning of the GDP taking as a backdrop the Economics Science. In
order to understand the complex process of GDP’s estimation as a second
step we take a historical perspective. In the third, we compare the inter-
national recommendations and the practical approach used by the INEGI,
among others Statistical Offices. In the fourth and five steps, we show errors
and potential biases linked with any statistical measure, and we introduce a
political economy of measurement perspective, respectively. Indeed, com-

pilations of the National Accounts constitute a tour de force, or a miracle
according to Frits Bos.

Keywords: economic measurement, biases and errors, statistical challenge.
JEL classification: A22, B16, B41, C81, C82, EO1.

1. Introduccion

En México, como en casi el resto del mundo, la medicién del PIB sigue las
recomendaciones contenidas en el Sistema de Cuentas Nacionales 1993
(Comision de las Comunidades Europeas et al., 1993). Recientemente, la
Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geogréfica de abril
de 2008, dot6 de autonomia técnica y de gestién al INEGI, responsable en
nuestro pais de la estimacién el PIB entre muchas otras variables.

La medicion de la variable emblematica del Sistema de Cuentas Nacio-
nales constituye un reto estadistico “formidable”. En la presente nota se
reflexiona en torno a su origen y a lo que representa la propia variable
y su medicion. También se revisa por qué el PIB es la variable que mejor
aproxima el nivel de actividad econdmica, y se resumen las mecanicas
para cuantificar el PIB corriente distinguiendo entre las recomendaciones
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internacionales y el quehacer de las instituciones de estadistica. Casi al
final se aborda lo que constituye, desde nuestro punto de vista, el mayor
desafio para los hacedores de estadisticas, a saber, la compilacion de los

indices de precios.
2. Minima historiografia

La necesidad de estimar la produccion de un pais y compararla con la
produccién de otros paises, tiene su arranque en el vigoroso siglo xvir. El
origen de la medicion de lo que actualmente llamamos PIB es ciertamente
vergonzoso. También hay que sefialar que para el Nobel Richard Stone
(1984:117), Verbum Sapienti de Sir William Petty respondio al sensible
proposito de hacer mas equitativo el sistema impositivo inglés. Lequiller
y Blades (2009:530), reconocidos especialistas en contabilidad nacional, re-
sumen al respecto: “histéricamente han sido las guerras y las amenazas de
guerra las que han dado un mayor impetu al desarrollo de las cuentas na-
cionales. Estas eran vistas como un marco cuantitativo para establecer politicas
de movilizaciéon de los recursos de una nacion, para involucrarse en guerras
o para reparar los dafios que de ellas se derivan.”

Para Stone (1997:30-31), Petty fue el pionero en la medicion econdémica
del PIB ya que sus trabajos representaron: “the first complete and consistent
set of national accounts ever to have been made... a landmark in economic
history”.

Con base en la informacién presentada en la obra de un amigo suyo
llamado John Graunt (Ullmer, 2011), el economista inglés realizé una es-
timacion del gasto para Inglaterra y Gales correspondiente al ano de 1665;
parece que a finales de ese afio Petty (1899:105) escribio: “there are of Men,
Women and Children, in England and Wales... whose Expense at 6£. 13s.
4d. per Annum, or near... for Food, Housing, Cloaths, and all other neces-
saries, amount to 40 Millions per Annum”.

Desde un punto de vista “metodolégico” cabe sefialar que Petty
igualé el ingreso al gasto por lo que determind que su monto ascendid
también a 40 millones de libras esterlinas. Petty estim¢ que la poblacion
sumaba seis millones por lo que sélo restaba su asignacion: 8 millones
a la tierra, 7 millones a “other Personal Estates”, y el resto, que eran
25 millones, debian corresponder al trabajo de las personas. Al respecto
Stone (1984:117) coment6 lo siguiente: “the only objection that can be
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made to Petty’s figures is that the 25 million of labour income is not
estimated independently but obtained as a residual in order to balance
the account. However, he supports it by a calculation which gives an
estimate for average daily earnings of 7 pence per head, and this seems
reasonable enough for his time”.

El método aplicado por Petty constituye una referencia en la ciencia
economica. Vale la pena recordar su Political Arithmetick, or A Discourse
1671: (1899:244): “the Method I take to do this, is not yet very usual; for
instead of using only comparative and superlative Words, and intellec-
tual Arguments, I have taken the course [...] to express my self in Terms
of Number, Weight or Measure; to use only Arguments of Sense, and
to consider only such Causes, as have visible Foundations in Nature;
leaving those that depend upon the mutable Minds, Opinions, Appe-
tites, and Passions of particular Men, to the Considerations of others”.
Respecto a su actualidad se citan dos ejemplos recientes: McCormick
(2005:1) dedicd su trabajo doctoral a la interpretacién de la “aritmética
politica”. En la introduccién a su tesis leemos: “this dissertation asks
what an idea called “political arithmetic’ meant to the man who first ex-
pressed it, an English man name William Petty, who lived from 1623 to
1687. But this is not as simple as it sounds. Unfamiliar though political
arithmetic is to most people (and perhaps even to most historians of
early modern Britain), in various different manifestations it marked a
turning point in the history of economics, of social science, and of the
modern state itself. Defined by one of Petty’s self-proclaimed heirs as
‘the Method of Reasoning by Figures, upon Things relating to Govern-
ment’, for much of the eighteenth century political arithmetic was synony-
mous with quantitative reasoning itself; even Adam Smith himself, who
‘had no great faith’ in it, felt the need to say so. As its inventor, Petty was
eulogized and criticized, and sometimes both at once: Karl Marx put
him on the map for modern readers by dubbing him the ‘founder’ of the
classical political economy Marx himself set out to demolish. No topic
handled in so decisive a manner by the likes of Smith and Marx should
be taken up lightly.”

En efecto, para Smith (1776: 1.8.33): “in 1688, Mr. Gregory King, whose skill in
political arithmetic is so much extolled by Doctor Davenant, computed the ordi-
nary income of labourers and out-servants to be fifteen pounds a year to a family,
which he supposed to consist, one with another, of three and a half persons.”
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Segundo ejemplo: para Hillinger (2007:5) la “aritmética politica” repre-
senta, ni mas ni menos, el origen de la buena tradiciéon empirista en el sur-
gimiento de la ciencia econdmica: “it is no exaggeration to say that modern
economics begins with measurement”.!

Si bien los escritos de Petty fueron publicados pdstumamente, circularon
ampliamente en su época, ademas de ganar seguidores. Por mucho, el mas
destacado fue Gregory King.? Sus méritos son, entre otros, los siguientes: en
primer lugar, construy¢ series de tiempo de la produccion para Inglaterra,
Francia y Holanda para el periodo 1688-95 (Anexo 1). Para Stone (1984:120) lo
anterior representa el primer ejemplo del uso de las estadisticas econdmicas
para la comparacion entre paises, y anade: “King projected his estimates to
1698 and concluded that the war could not be continued beyond that date. He
was quite right: the War of the League of Augsburg lasted from 1689 to 1697”.

En segundo lugar, utilizé “un concepto de la producciéon amplio” en la
medida que tanto la produccion de bienes como de servicios generan valor
(Bos, 1992:6). En tercero, realizé sus estimaciones utilizando un macro con-
table que relaciona los ingresos y los gastos, y los ahorros y la inversién
(Stone, 1997).

Las siguientes palabras de Stone (1984:120) ilustran el contenido del tra-
bajo de King: “France, with its relatively large population, has by far the
largest income whereas Holland has the smallest; in terms of income per
head, however, the position is reversed. The English appear as great con-
sumers of meat and beer, the Dutch seem to prefer poultry and fish to meat,

! En su Guide to Griliches, Nerlove (2001:F425) nos recuerda que “Economics is an empirical science and
thus concerned with the real economic world and with understanding economic behaviour and the
implications of such behaviour for economic policy. However, economic research, in common with
research in other academic disciplines, is largely driven by its own internal logic and structure in the
sense that most work is on problems which flow from previous work rather than from any attempt to
understand reality. The sub-discipline of econometrics is no exception in this respect. Griliches’s con-
tributions invariably had their origin in a serious attempt to resolve some real economic problem and
to understand some real economic phenomenon rather than to solve some outstanding methodologi-
cal issue. Griliches was preeminently an empirical scientist.”

Stone (1997:71) propone el siguiente balance: “Economists, as I have said elsewhere, come in three
types: the speculative, who construct theories; the active, who want to apply them; and the inquisitive,
who want to test them. Petty was one of the rare cases in which all three are combined, Davenant was
an activist and Gregory King was preeminently an inquirer. He processed vast quantities of data, both
economic and demographic, and carried the practice of statistics to a high degree of sophistication ap-
parently for his own amusement.”

~
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and the French definitely prefer wine to beer. In all three countries, saving
falls in wartime but remains positive in Holland. Taxes are much higher in
Holland than in the other two countries though in all three countries they
increase greatly in wartime”.

La literatura anade a otros dos economistas por sus innovaciones en la ma-
teria que nos ocupa: Frangois Quesnay y Karl Marx. Parece correcto calificar
al primero como el padre del enfoque circular de la produccién, el ingreso,
y el gasto. Hillinger (2007:7) abunda: “Quesnay was like Petty a physician,
in fact the court physician to Louis XV. Under the label of physiocracy he
established a school of social and economic thought. Much of physiocratic
thought is antiquated, particularly the idea that all wealth originates in
agriculture. The idea that Quesnay if famous for and that has retained
its relevance is that of a circular flow of goods and services through the
sectors of an economy that could be measured in terms of the associated
money flows in the opposite direction; an idea that suggested itself to the
physician in analogy to the circulation of the blood. He gave a numerical
example of such a system in his Tableau Economique (1759), a forerunner of
the modern national income and product accounts.”

La mencion de Marx aparece en Stone (1984:121) a propésito de los
esquemas de reproduccidn. Ignacio Perrotini (2012:3-4) nos recuerda al
respecto: “el libro II trata del proceso de circulacion del capital. Marx
estudia los tres ciclos que recorre el capital en la circulacion (seccion
primera: ciclo del capital-dinero, ciclo del capital-productivo y ciclo del
capital-mercancia). En la circulacion el capital recorre los tres ciclos y
su valor se presenta transfigurado conforme encarna sucesivamente en
el dinero, en los medios de produccidn y en las mercancias. En la sec-
cion segunda se analiza la rotacion del capital fijo y del circulante. Debe
observarse que en la época de Adam Smith y todavia en tiempos de
Ricardo el stock de capital fijo era incipiente en comparacién con los
tiempos de Marx. En aquellos tiempos la rotacion del capital era mas
acelerada, mientras en el tiempo de Marx la Revolucién Industrial y
la acumulacién de capital habian impuesto ya una apreciable intensi-
dad de capital fijo, por lo que la rotacién se hizo mas lenta. La seccién
tercera del libro II analiza las condiciones que han de satisfacerse para
que el capital se reproduzca, en escala simple o ampliada. De aqui han
surgido las mas disimbolas interpretaciones, desde interpretaciones fi-
siocraticas —puesto que los esquemas de reproduccién evocan el Tableau
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de Quesnay- hasta analisis del derrumbe del sistema capitalista por
causa de la “imposibilidad” de realizar el excedente”.?

Michio Morishima (1977:1-2), profesor de la LSE entre 1970 y 1988, titu-
lar de la silla Sir John Hicks, valora el contenido del tomo II de El Capital
asi: “On the other hand orthodox economists, too, are in wrong, not only
in segregating Marxists but also in undervaluing Marx, who should in my
opinion be ranked as high as Walras in the history of mathematical economics.
It has rarely been point out that the general equilibrium theory was formulated
independently and simultaneously by Walras and Marx... It was in 1874 that
Walras’ Eléments d’économie politique pure was first published; whilst it was
early in the 1860s that Marx began to investigate the problem of ‘reproduc-
tion and circulation of the aggregate social capital’... Indeed, Marx’s theory of
reproduction and Walras’ theory of capital accumulation should be honoured
together as the parents of the modern, dynamic theory of general economic
equilibrium”.

El presente apartado cierra con una cita de Comim (2001:214) que resume
al pasado reciente de la materia en juego: “the history of modern national
accounting started with A. L. Bowley’s, Colin Clark’s, and Simon Kuznets’s
estimations of the principal macroeconomic accounting values for the United
Kingdom and the United States, respectively, for some years in the 1920s and
1930s. Clark and Kuznets have been described as coauthors of the ‘statisti-
cal revolution’ that followed the revolution in macroeconomics theory of the
1930s... Production of national statistics boomed during the 1930 in countries
such as Hungary, Germany, Sweden, Canada, the Netherlands]...] During the
1940s, when new institutions were created with the aim of calculating na-
tional statistics, many contributors, such as Milton Gilbert, Morris Copeland,

3 Respecto a su trabajo agobiante como “editor” (herausgegeben), Friedrich Engels (2011:3-4, cursivas
mias) escribi6 en el prélogo al segundo tomo de EI Capital: “aunque un grueso del material se hallaba
definitivamente elaborado en lo tocante al fondo, por lo general, no lo estaba en cuanto a lenguaje,
que era aquel en que Marx solia preparar sus borradores: estilo desalifiado, expresiones y giros familiares,
frecuentemente de humoristica groseria, terminologia técnica inglesa y francesa, a menudo frases enteras y
hasta paginas en inglés; es la puesta por escrito de las ideas bajo la forma en que, en cada caso, se desen-
volvian en la cabeza del autor. Junto a partes expuestas pormenorizadamente, otras, tan importantes
como las primeras, apenas insinuadas; el material de hechos demostrativos aparece acopiado, pero
apenas clasificado, para no hablar de su elaboracién; al término de un capitulo, en el afan de pasar
al siguiente, un par de frases inconexas, hitos del analisis abandonado alli antes de su culminacién;
por ultimo, el hecho conocido de que la letra del autor no pocas veces resultaba ilegible hasta para €l
mismo.”
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George Luxton, E. F. Denison, O. Aukrust, and ]. Tinbergen, to name just a
few, helped the development of national accounting”.

3. E1 ABC del Sistema de Cuentas Nacionales

La quinta y mas reciente versién del manual System of National Accounts
2008 (European Commission et al., 2009) desde su primera pagina intro-
duce al PIB: “the System of National Accounts (SNA) is the internationally
agreed standard set of recommendations on how to compile measures of
economic activity in accordance with strict accounting conventions based
on economic principles. The recommendations are expressed in terms of a
set of concepts, definitions, classifications and accounting rules that com-
prise the internationally agreed standard for measuring such items as gross
domestic product (GDP), the most frequently quoted indicator of economic
performance. The accounting framework of the SNA allows economic data
to be compiled and presented in a format that is designed for purposes of
economic analysis, decision-taking and policymaking.”

La cita anterior est4 repleta de contenidos. Resaltemos algunos. En primer
lugar, la medicién del PIB requiere, entre otros variados ingredientes, la apli-
cacion de reglas contables y teorfa econdmica, tanto micro como macro. Lo an-
terior es una consecuencia del hecho de que la contabilidad nacional constituye
una de las ramas del anélisis econémico aplicado (Bos, 1992:3).

El uso de reglas contables es clave para dotar de “consistencia” a un sistema
de cuentas. En un reciente documento metodoldgico el INEGI (2011:35) expone
los principios de la partida doble y cuadruple: “al igual que en la contabilidad
empresarial, la contabilidad nacional se fundamenta en el principio de la partida
doble, esto implica que cada transaccién de una unidad 0 sector ha de regis-
trarse dos veces, una como recurso y otra como uso; para comprobear la consis-
tencia de las cuentas, el total de recursos debe ser igual al total de usos. Pero las
Cuentas nacionales se basan en el principio de la partida cuddruple, ya que en
la mayoria de las transacciones intervienen dos unidades y cada transaccion de
esta clase debe ser registrada dos veces por los agentes que intervienen en ella”.

En segundo lugar, cuando se habla de medicién econémica ingresamos a
un terreno inicialmente desconcertante. A continuacién dos ejemplos y una
recomendacion.

Ejemplo A: Katarina Juselius (2008, Introduccidn) nos recuerda que el
Nobel Trygve Haavelmo (1944:5) propuso acertadamente la distinci6n entre

84



EN TORNO A LA MEDICION DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO
(MEASUREMENT OF GDP FOR DUMMIES)

variables tedricas, verdaderas y observadas en el siguiente sentido: “we may
express the difference (between the ‘true’ and the theoretical variables) by
saying that the ‘true’ variables represent our ideal as to accurate measure-
ments of reality ‘as it is in fact” while the variables defined in theory are the
true measurements that we should make if reality were actually in accor-
dance with our theoretical model”.

Respecto a las variables observadas baste decir que las oficinas de estadisti-
cas hacen su mejor esfuerzo para proporcionarnos mediciones que represen-
tan “buenas” aproximaciones a los “verdaderos” valores de las variables.

Ejemplo B: La mala noticia es que, para el “gurd” de la medicion
econdmica, Marcel Boumans (2007: 4), los valores verdaderos estan fuera
de nuestro alcance: “true value is an idealized concept, and is unknowable.
Even according to the Classical Approach, as expressed in VIM (1993), it is
admitted that ‘true values are by nature indeterminate” (p. 16). In current
evaluations of measurement results this term is avoided. The in metrology
influential Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM, 1993)
recommends to express the quality of measurement results in terms of “un-
certainty’ [...]".

Y una recomendacion: en el terreno de la medicién econdmica mas vale
no olvidar el documento seminal del Nobel Tjalling C. Koopmans (1947).
Charles R. Hulten (2006:194), investigador asociado al National Bureau
of Economic Research (NBER) resume el imperativo asi: “it is inspired by
Koopmans’s (1947) famous injunction about the need to avoid ‘measure-
ment without theory’. This injunction argues that theory should guide mea-
surement practice in order to guide the selection and definition of the variables
included in the accounts and to define the boundaries, insure internal
consistency among these variables, and facilitate their interpretation and
subsequent use”.

En tercer lugar, se reconoce que detras de la compilacion de las variables
encontramos la aplicacién intensiva de la estadistica descriptiva y, sobre todo,
inferencial, entre otros muchos ingredientes. Lequiller y Blades (2009:44)
abundan al respecto: “a pesar de su nombre, las cuentas nacionales
tienen s6lo un ligero parecido con las cuentas de una empresa. Las es-
tructuras generales de ambos sistemas son similares pero las fuentes de
datos son completamente diferentes. El contable de una empresa tiene
a su disposicién un registro contable donde se indican todas las opera-
ciones realizadas por la empresa durante el periodo, hasta el ultimo
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céntimo. Obviamente, el contable nacional no tiene una inforr'nacién
similar relativa a cada uno de los agentes que compo,nen. el sxster.r(\ia,
especialmente para el caso de los hogares. ?or (‘:‘Stéll razon tlen.e, sentido
referirse a las ‘estadisticas de cuentas nacionales’. La inclusién de la
palabra ‘estadisticas’ para calificar la na.t}n'aleza de lqs resultados d.e
las cuentas nacionales implica la aceptacion de las nociones de aproxi-
macion, estimacion y revisién, que constituyen el trabajo cotidiano que
los contables nacionales desarrollan con competencia, pero que son
anatema para los contables de empresas.”

A proposito, en los afios treinta del siglo pasado el “enfoque contable”
de las empresas fue utilizado como marco de referencia en la construccion
de lo que hoy conocemos como Sistema de Cuentas Nacionales en por lo
menos Estados Unidos y Holanda (Vanoli, 2005).

En cuarto lugar, la compilacién de las variables del sistema proporciona
un valioso ingrediente para otros fines, entre otros el analisis econémico
y la toma de decisiones, tanto privadas como publicas, y la elaboracién,
instrumentacion y tanto o mas relevante la evaluacion de las politicas publi-
cas. Consiguientemente, en algun sentido el sistema de cuentas nacionales
representa un bien publico.*

Para cerrar el apartado resaltamos que el PIB es la variable preferida
para evaluar el desempefio de una economia. En la misma direccién, en
su reciente Informe Macroeconémico 1a CEPAL (2012:1) evaltia a la economia
mexicana asi: “en 201 1, el PIB real de la economia mexicana crecié un 3,9%,
én comparacion con un 5,5% en 2010. Esta desaceleracién se debe principal-
mente a un menor crecimiento de las exportaciones de bienes y servicios,
que en términos reales aumentaron un 6,7% (frente a un 21,7% en 201 0),
ante un menor dinamismo de la economia mundial y en particular de los Es-
tados Unidos. Las importaciones también moderaron su ritmo de crecimiento
(un 6.8% frente al 20.5% alcanzado en 2010). E1 déficit de la cuenta corriente se

“In 1884, when the Dutch government was still not

main, a Statistical Institute was established by these private people. At last, in 1892, after questions
in the Second Chamber of the Parliament by, among others, the socialist member of parliament, F.J.
Domela, de Central Committee for Statistics was installed. Finally, in 1899 the Central Bureau of Statis-
tics was founded...”. Para Griliches (1994) algunas limitaciones de las fuentes de informacién privada
son el grado de rigurosidad metodoldgico, y la falta de controles de calidad y de escrutinio publico.
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amplio ligeramente y se ubico en un 0.8% del PIB (un 0.3% en 2010), ante un
mayor saldo negativo de las balanzas de servicios y de renta”.

Cabe notar que la cita anterior habla de la tasa de crecimiento del PIB,
no de su nivel, distincion absolutamente relevante en el analisis de series
de tiempo, y propone una explicacion basada, digamos, en una légica mi-
croeconomica. Lo anterior es correcto en la medida que, como descubriremos
mas adelante, cada uno de los principales agregados macroeconémicos
representa una suma, bastante complicada, de demandas. A propésito,
parece que desde el punto de vista de la CEPAL las elasticidades claves son
las relacionadas con los ingresos y no con los precios.

4. La definicion mas “simple” de Producto Interno Bruto

En la traduccién preliminar del Sistema de Cuentas Nacionales 2008
elaborada por la CEPAL (2009:2) encontramos la siguiente definicidn lar-
ga, no puede ser de otra manera, del PIB: “el SCN mide lo que ocurre en
la economia, entre qué agentes y para qué fines. Su nticleo est4 constituido
por la produccién de bienes y servicios, los cuales pueden utilizarse para
el consumo durante el periodo al que se refieren las cuentas o bien acu-
mularse para su utilizacién en un periodo posterior. En términos sencillos,
el monto del valor agregado generado por la produccién representa el PIB.
El ingreso correspondiente al PIB se distribuye entre los distintos agentes o
grupos de agentes, y es su proceso de distribucién y redistribucién lo que
permite a un agente consumir bienes y servicios producidos por otro agente
o adquirirlos para su consumo posterior.”

La primera parte de la cita se explica por si misma. Resta entonces re-
visar qué es el valor agregado, y por qué se iguala al PIB. La tiltima oracién
resulta brillante en la medida que expone, de manera brevisima, lo que
pomposamente llamamos el flujo circular de la produccidn, el ingreso, y el
gasto, clave para entender las tres definiciones y, derivadamente, medicio-
nes de la variable en juego.

5. Valor agregado
La produccién de una empresa individual, sélo para simplificar, por ejem-

plo, una empresa manufacturera que hace tortillas a mano, se n.lide sin
problemas. Basta con llevar un registro de la cantidad de kilos vendidos a lo
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largo de un periodo de referencia, o si se quiere obtener el valor de la pro-
duccion, multiplicar la cantidad producida por su precio. A continuacién
descubriremos que la aplicacion de esta operacidn seria incorrecta si quere-
mos aproximar la produccion de bienes y servicios de un pais digamos en
un ano. Puesto con otras palabras, este caso revela que la aplicacién de una
respuesta microeconomica a una pregunta macroecondmica puede resultar,
como en otros casos, desatinada. El meollo del asunto radica en la forma en
que la produccion esta organizada.

En t =1 tenemos a una unica empresa llamada “Esperanza”, que produce
la masa de maiz y elabora las tortillas a mano. Su produccién ascendié a 100
pesos, correspondientes a 10 kilos a un precio de 10 pesos por kilo. Pero
en el siguiente periodo la empresa se parti6 en dos. En ¢ = 2 la empresa
“Teresa” le vendi6 a “Esperanza” 10 pesos correspondientes a la masa de
maiz, y “Esperanza” produjo 100 pesos, correspondientes a 10 kilos a un
precio de 10 pesos.

Afirmar que la produccién en nuestro ejemplo se incrementd en 10 pesos,
al pasar la suma de las producciones de 100 a 110 pesos, seria incorrecto en la
medida que estamos sumando dos veces un valor. Puesto con otras palabras, es-
tariamos tanto cuantificando como atribuyendo la generacién de valor errénea-
mente. Lo tinico que sucedié fue un cambio en la organizacion de la produccién.

Salta a la vista asi la primera definicién de PIB, a saber, el valor que se obtiene
al sumar el valor agregado de cada una de las empresas, en nuestro ejemplo 10
pesos y 90 pesos relativos al afiadido por “Teresa” y “Esperanza”, en total 100
pesos. Visiblemente el valor agregado no es otra cosa mas que el valor de la
produccién menos en el consumo intermedio, por lo que se puede afirmar que
el PIB se obtiene al sumar el valor de la produccién del conjunto de empresas

y restar sus consumos intermedios. En el ejemplo suponemos evidentemente
que el consumo intermedio de “Teresa” fue cero.

6. Otras definiciones y mediciones

El capitulo 16 titulado: “Summarizing and integrating the accounts”, en su
apartado C “The macroeconomic aggregates in the SNA” (European Com-
mission et al., 2009:332) presenta las tres definiciones del PIB: “rearranging
the order of items appearing in the goods and services account leads to the
most familiar definitions of GDP: output minus intermediate consumption
plus taxes less subsidies on products equals final consumption plus capital
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formation plus exports minus imports equals GDP. There are thus two separate
ways in which GDP can be defined: a. The production measure of gross do-
mestic product is derived as the value of output less intermediate consump-
tion plus any taxes less subsidies on products not already included in the
value of output. b. The expenditure measure of gross domestic product is
derived as the sum of expenditure on final consumption plus gross capital
formation plus exports less imports [...] The production measure of GDP can
also be expressed as value added adjusted to ensure all taxes less subsidies on
products are included. As described in chapter 7, value added can be viewed
as the elements comprising income: compensation of employees, operating
surplus, mixed income and other taxes less subsidies on production”.

Nuestro instituto de estadistica presenta la informacion del PIB con base
en el formato de los tres mencionados enfoques. El cuadro 1, contiene la pre-
sentacion del PIB basada en el enfoque de la produccién.

Cuadro 1
PIB en México, enfoque de la produccién, 2010
Millones de pesos | Participacion
Variables corrientes base 2003 | (en por ciento)
producto interno bruto (a precios de mercado) 13 047 354
impuestos a los productos netos 538 370
valor agregado bruto total (a precios basicos) 12 508 984 100.0
actividades primarias 1530 850 12.2
electricidad, agua y suministro de gas 156 217 1.2
construccion 839 441 6.7
industrias manufactureras 2 269 310 18.1
comercio 2 014 394 16.1
transportes, correos y almacenamiento 888 824 7.1
informacion en medios masivos 395 546 3.2
servicios 3 864 588 30.9
actividades del gobierno 549 814 44

Fuente: Banco de Informacion Econémica, INEGIL

En su glosario disponible en la red, el INEGI define asi al PIB a precios de
mercado: “equivale al valor resultante de la adicion del valor agregado bruto
total a precios basicos y el monto neto total de impuestos menos subsidios a
los productos”.
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El cuadro 2, contiene la presentacion del PIB basada en el enfoque de
demanda:

Cuadro 2
PIB en México, enfoque de la demanda, 2010
Millones de pesos | Participacién
Waxisbics corrientes base 2003 | (en por ciento)
importacion de bienes y servicios CIF 4124 959 31.6
consumo final efectivo 10 108 562 775
formacion bruta de capital fijo 2701203 20.7
variacion de existencias 399 333 3.1
exportacion de bienes y servicios 3963 215 30.4
producto interno bruto 13 047 354 100.0

Fuente: Banco de Informacién Econdmica, INEGL

El cuadro 3, contiene la presentacién del PIB basada en el enfoque del
ingreso:

Cuadro 3
PIB en México, enfoque del ingreso, 2010
Variables Mqlones de pesos Partxcxp?cmn
corrientes base 2003 | (en por ciento)
remuneracion de asalariados 3 680 431 28.2
impuestos a la produccion e importaciones 1385 646 10.6
subsidios 124 207 1.0
excedente bruto de operacién 8 105 484 62.1
producto interno bruto (a precios de mercado) 13 047 354 100.0

Fuente: Banco de Informacién Econdmica, INEGI,

El Instituto Nacional de Estadistica mide la variable en juego aplicando
basicamente los enfoques de la produccién y de los ingresos, y sélo se “cal-
cula” el enfoque de la demanda (Heath, 2012:64). Para entender cabalmente
como se mide en la practica el Producto Interno Bruto tenemos que hablar
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del método de compilacion conocido como “fluir de bienes” que se encuen-
tra detras de los cuadros de oferta y utilizacion.”

En primer lugar se sefiala que en los famosos COU (INEGI, 2011:1) se
muestran “para la economia en su conjunto y para grupos de productos por
actividad industrial de origen, los recursos totales en términos de produc-
cién e importaciones, y los usos de los bienes y servicios en términos de
consumo intermedio, consumo final, formacién bruta de capital y exporta-
ciones.”

Como descubri6 el atento lector, los cuadros de oferta y utilizacion
constituyen la representacion contable de la igualdad entre la oferta y la
demanda agregadas. Visiblemente los cuadros de oferta y utilizacién con-
densan la medicion del PIB segtn sus tres definiciones.

En segundo menciona las cuentas que contiene el sistema, y su secuencia
(INEGI, 2011: x): “los célculos anuales con afio base 2003 elaboran las siguien-
tes cuentas corrientes y de acumulacion recomendadas por el SCN93: Cuentas
de produccion, total y por actividad o sector, a precios corrientes y constantes;
Cuentas de distribucién y utilizacion del ingreso, total y por sector; Cuenta de
capital, total y por sector; Cuenta financiera, total y por sector; y la Cuenta de
otras variaciones de activos, total y por sector.”

En tercer lugar se destaca la precedencia de la cuenta de produccion en
el Sistema de Cuentas mexicano, decisién que ha ocasionado, como senala
Heath (2012:66), un reconocimiento a nuestros hacedores de estadistica por
parte del Fondo Monetario Internacional (INEGI, 2011:1): la primera cuenta
de la sucesion mencionada parrafos arriba es la de la Produccion. En ella se

S En un pie de pagina el INEGI sefiala que (Lequiller y Blades, 2009: capitulo 13, p. 496): “el método de
fluir de bienes consiste en el seguimiento de un producto, o grupos de productos, desde la actividad
economica que lo genera, con origen en la produccion nacional o importada, hasta los usuarios de los
mismos, ya sea como demanda intermedia o final.” A propdsito, la aplicacién del método de fluir de
bienes es una practica comtin. Recordemos por ejemplo que el Bureau of Economic Analysis -la oficina
responsable de elaborar el Sistema de Cuentas Nacionales de nuestro vecino pais del norte- en una de
sus publicaciones dedicada a revisar sus practicas se explicita lo siguiente (BEA, 2011: 4-8): “In certain
cases where primary source data are not available, one or more of the following special methods
—commodity flow, retail control, or perpetual inventory— may be used to estimate values.” Si
bien el Nobel Simon Kuztens (1938) es reconocido como pionero del enfoque del fluir de bienes, “Erik
Lindahl lo hizo poco antes” (Bos, 1992: 9). Aukrust (1992:16) detalla al respecto: “As early as in 1926
Lindahl was given responsibility for a project which, more than a decade later, resulted in ‘The na-
tional income in Sweden 1861-1930’, a monumental study in two large volumes (Lindahl et al. 1937)...
As initiated in Sweden and developed further in Denmark, this approach led to a fairly advancgd fom
of ‘commodity flow’ accounting which, methodologically, may have been the greatest Scandinavian
contribution from phase three. The first step was taken by Erik Lindahl when he planned the Swedish
study refered to above”.
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registra en los recursos el valor total de la pro@ucciég de bienes y §ervicios de
cada agente y en los usos el consumo intermedio de bienes y servicios emplea-
dos en el proceso productivo y el valor agregado a dichos bienes y servicios
durante el mismo proceso. De hecho, el valor agregado, como su nombre
lo indica, se mide como la diferencia entre el valor de la produccion total
de bienes y servicios y el consumo de bienes y servicios intermedios, y al
calcularse de esta forma se convierte en el saldo de la primera cuenta de
la sucesion. Por tanto, si la produccion nacional de bienes y servicios y su
correspondiente consumo intermedio no se registran correctamente, el
valor agregado resultante afectara a toda la sucesion de cuentas, pues es
el primer asiento en el lado de los recursos de la siguiente cuenta, la de
generacion del ingreso primario, y asi sucesivamente.

Utilizando la informacién contenida en censos y encuestas, y registros
administrativos y contables de gobiernos y de empresas tanto publicas
como privadas, el INEGI calcula las cuentas de produccién en una primera
aproximacion de manera independiente; posteriormente las confronta con
sus demandas intermedias y finales. Realizado el proceso de conciliacion
nuestra oficina de estadisticas genera los cuadros de ofertas y demandas.
Hemos descubierto asi que la elaboracién del Producto Interno Bruto es,
por decirlo de alguna manera, un proceso artesanal.é

7. Sobre el origen de los indices de precios

Segun William D. Nordhaus (1998:59), los indices de precios representan
una de los grandes inventos de la ciencia econémica. Como descubrird el
amable lector el profesor de la Universidad de Yale tiene toda la razén.
Empecemos por el principio, ;qué es indice de precios? El especialista de
la OECD Paul Schreyer (2001:5) responde con lenguaje moderno: “price
indices are constructed by comparing prices of sampled products between two
periods in time. Two conditions have to be fulfilled for this to yield reliable
estimates: the products in the sample have to be representative of a whole
product group and they should be comparable between the two periods”.

¢ La aplicacién del método de fluir de bienes en el caso de la formacién bruta de capital es ejemplar. Segin
el Censo Econdmico 2004, el gasto destinado a la compra de capital fisico en las manufacturas ascendié a
68 684 millones de pesos, pero segun el Sistema de Cuentas Nacionales fue de 474 441 millones de pesos.
Algo parecido observamos en el caso de nuestro vecino pais del norte. Véase Guerrero (2012.)
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La literatura senala que William Fleetwood en su Chronicon Preciosum
de 1707 calcul6 el primer indice de precios simple para comparar el poder
adquisitivo de un estudiante de Oxford entre 1460 y 1707. La canasta que
utilizo6 el Obispo de Ely contenia cinco quarters of wheat, cuatro hogsheads of
beer, y seis yards of cloth (anexo 2).

El especialista W. Erwin Diewert (1988:4) propone el siguiente segundo
antecedente: “perhaps the next independent discovery of the tabular stan-
dard was made by the Legislature of Massachusetts in 1780. An account
of this discovery is given by Willard Fisher (1913). A tabular standard was
used to index the pay of soldiers fighting in the Revolutionary War (a mas-
sive inflation had drastically reduced the real value of the fixed nominal pay of
the soldiers). The constant quantity basket was 5 bushels of corn, 68 and 4/7
pounds of beef, 10 pounds of sheep’s wool and 16 pounds of sole leather”.

Para Angus Deaton (Foreword, 2005) Sydney N. Afrait es el “gura” de los
indices de precios. Realmente vale la pena citarlo. Afrait (2005: xx) propone
la siguiente perspectiva: “a theft amounting to £1 was a capital offence in
1260, and a judge in 1610 affirmed the law could not then be applied since
£1 was no longer what it was. The association of any money with a date
is well recognized, for its importance in very many different connections.
There arises the need to know how to convert an amount at one date into an
equivalent amount at another date [...] What is a price index? To a mass of
persons with any awareness about a price index, it is just a number issued
to the public from the Government Statistical Office that should serve for
‘indexation” purposes, such as may affect wages, salaries, mortgages, loans
and other contracts made in any period, to keep amounts at an acceptable
level subsequently [...] The ordinary consumer price index or CPI represents
a practical response to the need. A sense for the equivalence that should
give it some legitimacy, and the faithfulness, or truth, of a price index to that
sense, becomes an issue giving rise to extensive thought and theory about
price indices, to which a remarkable number of economists have each con-
tributed a word, a volume”.

Caben dos referencias mas. 1) En 1812, Arthur Young propuso por primera
ocasién un indice de precios con ponderadores basados en los promedios de
los niveles de gasto. Persky (1998:199) abunda al respecto: “he proportioned
the market basket with weights of five for wheat, five for day labor, fou1.' for
‘provisions’, two each for barley and oats, and one for wool, coal and iron
[...]”. 2) En la medida que refiri6 explicitamente el trabajo de Fleetwood
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(Diewert, 1988:4) Joseph Lowe (1824) no es considerado un inventor indepen-
diente de los indices de precios, pero aparece en la literatura como el primero que
tuvo la idea de deflactar las variables macroecondmicas (Bos, 1992:7). En verdad
su obra publicada en 1823 y reeditada, y un ano después merece su revision.

8. E1 INEGI como usuario de indices de precios

La lista de bienes y servicios producidos en la economia mexicana contiene
alrededor de 2 5000 entradas. Echando mano del Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte (NAICS por sus siglas en inglés), elabora-
do conjuntamente por las autoridades estadisticas de los tres paises de la
region, la actual base 2003 del Sistema de Cuentas Nacionales clasifica a los
25000 bienes y servicios en 869 grupos de productos correspondientes a 750
actividades econdmicas o industrias. Entre otros requisitos la agregacién de
la produccién supone la disposicién de las cantidades fisicas de los bienes y
servicios y los precios correspondientes. Sumando los valores de los bienes
y servicios finales se calcula el PIB corriente.

Para determinar el devenir de Ia produccion efectiva en el tiempo es
necesario descomponerla en dos partes, una atribuible a la cantidad y otraa
los precios. En su reporte metodoldgico de 2011 el INEGI menciona las tres
mecanicas para calcular la contabilidad nacional y sus agregados a precios

constantes o en términos “reales”, en Oposicion a los precios corrientes o en
términos “nominales” ”

En la primera mecanica, “aplicada principalmente a los bienes tangibles”
(NAICS: 51), se valora la produccién a los precios registrados en el afio base.

-_—

7 Cabe reconocer la “jerga” estadistica en inglés. Lequiller y Blades (2006:20) comentan al respecto:
“Economists and journalists have acquired the unfortunate habit of using the general term ‘growth’
instead of specifying ‘growth in real GDP’. A typical sentence is: ‘growth is 2%’ instead of ‘growth in real
GDP is 2%’. This lack of precision sometimes results in bizarre terminology, such as ‘negative growth’,
Which is an oxymoron; it would be better to say ‘a decreased of GDP in volume". Incidentally, national
accountants prefer the term ‘GDP in volume’ to ‘real GDP’ because inflation is just as real as growth.”
El punto de vista de Hillinger (2007:8-9) es agudo: “This list is not exhaustive. For example, NIPA
statisticians have adopted the term ‘volume index’ instead of ‘quantity index’, apparently realizing
that a quantity index is not analogous to a quantity; of course, it is even less analogous to a volume.”

* Un bien intangible especialmente relevante es el software. La compra de software de las empresas ya
Se contabiliza como inversién. Guerrero (2012:6) cita al respecto: “In 1994 Zvi Griliches argued that
the fraction of output that is hard to measure has been growing over time. Its extension prpposed b.y
Corrado, Haltiwanger, and Sichel (2005: 2) is equally true, that is, that the fraction of capital that is
challenging to measure has been growing over time as well.”
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Lo anterior implica no solo que el INEGI cuenta con informacion tanto de
las cantidades como de los precios, sino que se trata, estrictamente hablan-
do, de bienes homogéneos, o puesto con otras palabras, de productos que
comparten un idéntico vector de caracteristicas relevantes. EUROSTAT
(2001:22) explica el fondo del problema: “the quality of a product is defined
by its physical and non-physical characteristics. In principle, whenever a
characteristic of a product changes, it is to be considered a different quality
of the product. These changes in characteristics are to be recorded as changes
in volume and not as changes in price [...] Valuing those quality changes is one
of the most difficult problems in price and volume measurement. The fore-
most reason for this is that quality is in essence a subjective matter: whether
or not your computer gives you a higher value is entirely your own opinion
and cannot be expressed as an economic statistic. In economic statistics, one
can only analyze aggregate consumer preferences as revealed by their pur-
chasing behavior, on the basis of observed market prices”.

En la segunda deflacta los valores utilizando indices de precios apropiados,
es decir, “que tengan una estrecha relacion con las partidas” (NAICS: 52). En la
tercera, aplicada a casos “particulares”, utiliza indices de precios ligados a ces-
tas de bienes y servicios (NAICS: 52). Jack E. Triplett (2001: 2), economista
en jefe del Bureau of Economic Analysis entre 1985 y 1997, abunda al respecto:
“we have some notion that prices of services move together in more collinear
fashion than the quantities, within a fairly homogeneously defined group.
By taking a sample of prices, we think we will measure all of the price move-
ments within the group, and we can use a price index based on a sample
for deflation. In the economics literature, the Hicksian aggregation (from Sir
John Hicks) rule says: If all the prices in a group move together, then one can
treat them as if they were one commodity. That Hicksian aggregation notion
is embedded in national accounts deflation procedures”.

En las dos mecénicas anteriores resulta basico que los indices de precios
a los que recurre el Instituto Nacional de Estadistica ajusten correctamente
por calidad, entre otros riesgos ya que, en caso contrario, se introducirian
distorsiones en la medicién del PIB constante. Al respecto Nordhaus (1998:61)
plantea la siguiente hipotesis: “quality change poses severe problems for a
statistical agency. It is non-mechanical in the sense that there is no way to
determine quality change on a routine basis. It is heterogeneous in the sense
that each quality change is sui generis and, like a child, requires individual
attention [...] Even though routine procedures are established to handle
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quality change, in the end quality decisions require the subjective judgment
about the extent of quality change, and agencies are reluctant to make sub-
jective judgments”.

La siguiente cita correspondiente al capitulo 13 titulado: “Sources of
errors and bias in a CPI” contenido en la Practical Guide to Producing
Consumer Price Indices (UNECE et al. 2009:188) proporciona un panorama
del espantoso reto que constituye la compilacion de cualquier indice de
precios: “The accuracy of a CPI refers not just to the measurement of
statistical precision, as indicated by the mean squared error of the esti-
mator of the index level or annual percentage change. There are several
other indicators of accuracy relating, for example, to the relevance of
the statistical framework, issues arising from measurement and processing
errors and problems generated by non-response such as the non-availability
of prices and the modelling used for imputing missing prices and for
the introduction of new or replacement items. Additionally, in practice the
measurement of accuracy is often constrained by methodological issues and
limited resources”.

Oskar Morgenstern (1963:3) resume algunos de los errores potenciales
detras del ejercicio de la contabilidad nacional: “first, there are the errors in-
troduced in the basic data of production or expenditure... these data may
arise from sampling —in which case there would be the usual statistical
sampling errors— or from mass enumeration. There will be difficulties in
taking the proper count [...] Second, error may be produced independently
of enumeration or sampling difficulties. These errors result from the effort
to fit the available statistics to the conceptual framework of the aggregate.
The accuracy and the success of an estimate is conditioned by the quality
and quantity of primary data [...] Third, since not all basic data are available,
another type of error is introduced in trying to fill in the gaps [...]”".

Cabe entonces reconocer que la elaboracién del Sistema de Cuentas Na-
cionales que realiza el INEGI representa, sin lugar a dudas, un tour de force.
Piénsese que solo en el caso del PIB tiene que contabilizar la produccion en
términos corrientes y, ya sea de manera directa o implicita, compilar alrede-
dor de 750 indices de precios. Evidentemente, las cualidades de la medicién
del nivel de actividad econémica real dependeran tanto de la cobertura y
calidad de la medicién corriente como de los buenos atributos de los indices
de precios compilados por el Instituto Nacional de Estadistica.
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9. Reflexiones finales

La medicion de la variable emblematica del Sistema de Cuentas Naciona-
les constituye un reto estadistico formidable. Parece que el trabajo de un
hacedor de estadisticas (Stone, 1984:129-130) no ha cambiado con el tiempo
sustancialmente: “filling the framework of the national accounts with figures
means solving a large number of statistical problems. There are two stages in
this process. The first is to bring together the relevant information. In many
countries accounting data proper are likely to be available for government
activities, and in some cases the accounts of large companies may also have
been standardised. But apart from this the data will be mainly statistical;
they are likely to be very voluminous and mostly collected for other pur-
poses; and as sources for the construction of national accounts they are sure
to be incomplete, inconsistent and of varying reliability. Consequently
when we bring together all this material we shall always find discrepan-
cies and gaps. The second stage is to find some way of dealing with these
discrepancies and gaps. The gaps can often be filled residually [...] As re-
gards discrepancies, the common practice is to add them in on one side of
the account.”

Y el producto de su trabajo constituye, segin otro hacedor de estadisticas
(Bos, 2007b: 3), un milagro: “national accounts statistics are not facts. They
are estimates of a universal accounting model (SNA93) for describing, ana-
lyzing and managing national economies. The operational versions of the
universal model decide what is actually estimated. They are estimated by
expanding and transforming the available data with accounting identities,
tested and untested assumptions and previous estimates. The estimates re-
flect skills, resources and compilation policy. The resulting differences in
the reliability of the national accounts statistics are to a great extent the price
to be paid for a miracle come true: all over the world, very incomplete, im-
perfect, heterogeneous and partly outdated data are to be transformed into
complete, consistent, internationally standardized and up-to-date over-
views of the national economies and their major components”.

Si bien cualquier medicion estadistica esta sujeta a significativos errores
y sesgos de medicion, ni los institutos de estadistica ni el propio Manual
del Sistema de Cuentas Nacionales abundan mucho al respecto. De manera
acotada el Manual del Indice de Precios al Consumidor (2004: capitulo 11,
p- 13) reconoce que las “statistical agencies have been reluctant to provide
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their own estimates of CPl bias. In some cases, they have accepted the exis-
tence of substitution bias, recognizing that the use of a Laspeyres formula
implies that the CPI usually will overstate price change relative to a cost
of living index. Statistical agencies have, however, been reluctant to draw
even qualitative conclusions from fragmentary and speculative evidence on
quality change, new products and new outlet bias”.

Curiosamente la Practical Guide to Producing Consumer Price Indices (UNECE
et al., 2009:188) dedicada a los paises subdesarrollados (sic) nos recuerda que:
“the ILO Resolution, emphasising the latter point, states that ‘In order to
ensure public confidence in the index, a full description of the data collec-
tion procedures and the index methodology should be prepared and made
widely available’ and that “The documentation should include [...] a discus-
sion of the accuracy of the index estimates”.

Charles Hulten (2004:10) “agarra al toro por los cuernos”: “the relevant prin-
ciple of the political economy is this: like all other aspects of government in
a democratic system, a nation’s statistics are ultimately subject to the consent
of the governed. This consent depends on many complex factors, but the le-
gitimacy that attaches to an important statistic like the CPI is one of the most
important. Legitimacy includes the NAS report’s idea of ‘perceived credibility’
of the hedonic price research underpinning the CPI, but goes well beyond it.”

En México, como en el resto del mundo, disponer de buenas estadisticas
requerira de mejores presupuestos destinados a los institutos de estadistica.
Hace algunas décadas el profesor David F. Hendry (1980:398) fue irénico
al respecto: “stretching somewhat my argument about the value of data,
endless billions of dollars have been spent on space exploration by the
United States government just to collect a few observations of some lumps
of rock and gas (with incidental kudos, “technical spin-off’ and tenuous ‘de-
fence’ advantages). What government anywhere has spent one-thousandth
as much in deliberately observing (experimentally or non-experimentally) or
trying to understand an economic system of at least equal importance to our
lives?”

En la seccién V titulada, “Data Woes” de su documento clasico de 1994,
Griliches (p. 14) aborda, entre otros, el papel de la educacién: “why are the
data not better? I don't really have good answers to this question, but at least
three observations come to mind: (i) The measurement problems are really
hard. (ii) Economists have little clout in Washington, especially as far as da-

ta-collection activities are concerned. Moreover, the governmental agencies
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in these areas are balkanized and underfund. (iii) We ourselves do not put
enough emphasis on the value of data and data collection in our training of
graduate students and in the reward structure of our profession”.

La presente guia cierra con algunas breves palabras del Nobel Clive W. .
Granger (2003:362), que nos recuerdan la materia inaprensible de la que esta
hecha la ciencia econdmica: “The modern macro economy is large, diffuse,
and difficult to define, measure, and control”.
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